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111 Technologie inzynierii tkankowej i medycyny naprawczej oraz hodowle komérkowe X X X X 411 Technologie sieci catkowicie optycznych X X X
o i tkankowe
4.1.2 Technologie ultraszerokopasmowej transmisji bezprzewodowej X X X
1.1.2 Biosensory X X X X
4.1.3 Technologie sieci 5 Generacji X X X X
1.1.3 Preparaty krwiopochodne i krwiozastepcze X X
414 Technologie informacyjne i telekomunikacyjne w inzynierii kosmicznej i satelitarnej X X X X
_ 1.1.4 Biomateriaty i nanomateriaty oraz technologie ich wytwarzania X X
< . . . o . ) 4.2 Technologie informacyjne X X X
I~ 115 Leki, proleki, no$niki i systemy do ich uwalniania oraz radiofarmaceutyki X X X
; - iimmunoprofilaktyka 4.2.1 Informatyczne systemy zarzadzania transportem publicznym X X X
8 1.1.6 Technologie transgenezy w medycynie X X X 4.2.2 Systemy identyfikacji radiowej RFID X X
() 1.1.7 Nutrikosmetyki X X % 4.2.3 Technologie e-learningowe X X
g 1.2 Technologie inzynierii medycznej X X X X ; 4.2.4 Technologie wytwarzania oprogramowania X X X X
Z 1.2.1 Systemy mechanicznego wspomagania serca i wszczepialne protezy serca X X X X (@] 4.2.5 Technologie data mining X X X X
8 1.2.2 Systemy wspomagania biotechnologii medycznych X X X X § 4.2.6 Technologie wspierajace sektor tworzenia gier komputerowych X X X X
T 123 Telemedycyna w profilaktyce, diagnostyce, monitorowaniu terapii i rehabilitacji X X % X E 4.2.7 Technologie przemystowych systeméw informatycznych X X X X
- acjentow
O pac) . . . . 2 4.2.8 Technologie produkcji mikroprocesoréw i pamieci masowych X X X X
ystemy modelowania medycznego, bazujace na technologiach wirtualnycl
@) 104 Syst del d b technologiach wirtualnych . . . . S
E - i rzeczywistosci rozszerzonej o) 4.29  Technologie skanowania i wirtualizacji X X X X
Z 1.2.5 Telechirurgia, teleoperatory i roboty chirurgiczne X X X X 4 4.3 Geoinformacja i jej zastosowanie X X
U 1.2.6 Systemy monitorowania i nadzoru oraz diagnostyki, terapii i rehabilitacji w réznych X X X X — 431 Technologie pozycjonowania obiektéw w przestrzeni (otwartej i zamknigtej) X X
> - specjalizacjach medycznych L X o . 3 .
) o . - 4.3.2 Technologie monitoringu z wykorzystaniem obrazowarn satelitarnych X X X X
1.2.7 Implantowalne urzadzenia diagnostyczne i terapeutyczne X X X X —
L w 4.3.3 Technologie zarzadzania danymi w Infrastrukturze Informacji Przestrzennej X X X X
z 1.2.8 Technologie dla inwazyjnej kardiologii X X X X =z . K .
. o K . X L L 4.3.4 Technologie GIS zintegrowane z systemami OLAP X X X
Ll 129 Urzadzenia do aktywnej diagnostyki, terapii, monitorowania i rehabilitacji X X % X ;
6 - z wykorzystaniem elektro- i magnetostymulacji O 4.3.6 Instrumenty, sensory, systemy do pozyskiwania i obrazowania danych przestrzennych X X
o 1.2.10 Specjalistyczny sprzet i narzedzia medyczne wykorzystywane w leczeniu i rehabilitacji X X X X < 4.4 Modelowanie i symulacje proceséw i zjawisk X X
o 1211 Medyczne systemy doradcze stosowane w procesie leczenia pacjenta, oparte X X X X Z 441 Projektowanie komputerowe maszyn i urzadzen X X X X
- o symulacje komputerowe, analizy Big Data oraz sztuczng inteligencje 24 o ) .
Z K . . o O 4.4.2 Inzynieria proceséw mechatronicznych X X
T 1212 Roboty medyczne i urzadzenia zrobotyzowane stosowane w terapii, rehabilitacji X X % X L
(@) - i opiece medycznej Z 4.4.4 Modelowanie i symulacja systemoéw produkcyjnych X X
E 1.2.13 Technologie przywracania, wspomagania i podtrzymywania funkcji zyciowych X X X X E 44.5 Modelowanie i symulacja systemoéw logistycznych X X
1.2.14  Sztuczna inteligencja w medycynie X X X 6 4.5 Optoelektronika X X X X
1.2.15 Ubieralne urzadzenia pomiarowe i doradcze (wearable devices) dla medycyny i sportu X X X X O 4.6 Bezpieczenstwo informacji X X X
-
1.2.16 Technologie materiatowe w medycynie, w tym technologie modyfikacji powierzchni X X o 4.5.1 Technologie ochrony prywatnosci danych X X X
1.2.17 Technologie dla medycyny spersonalizowanej X X % 4.5.2 Technologie blockchain X X X
1.2.18 Technologie fotoniczne dla diagnostyki i terapii X X X (@) 4.5.3 Technologie bezpieczenstwa informacji X X X X
Ll
2.1 Wysokosprawne technologie energetyczne X X X X (= 4.7 Technologie telekomunikacyjne i informacyjne wspierajace przemyst 4.0 X X X X
211 Technologie czystego wegla, wychwytywania i sktadowania CO, oraz pirolizy X X X X 471 Technologie wspierajace narzedzia komunikacji urzadzen X X X X
- i zgazowania
g . . ) L. 3 i 4.7.2 Technologie wspierajace internet rzeczy X X X X
21.2 Technologie poprawiajace zywotno$¢ urzadzen energetycznych oraz redukujace X X % X
e drgania i hatas 4.7.3 Technologie wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci X X X X
21.3 Technologie wykorzystania ciepta odpadowego, niskotemperaturowego i innych form X X X X 4.7.4 Technologie zarzadzania wiedza X
o energii rozpraszanej
E B ] 4.7.6 Technologie zaawansowanych baz danych i hurtowni danych X X X
214 Technologie poprawiajace sprawnos¢ wytwarzania i efektywnos¢ konwersji energii X X X
477 Technologie nasobne (wearable devices) X X X X
2.1.5 Technologie pirolizy i zgazowania X X X
4.7.9 Technologie wspomagajace organizacje produkcji i projektowanie systeméw produkcji X X X X
2.1.6 Technologie poprawiajace efektywno$c¢ skojarzonego wytwarzania energii X X X
4710 Technologie sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego X X X X
217 Wykorzystanie wodoru na cele energetyczne X X 50 T " - - - -
b worzywa metaliczne
2.1.8 Technologie zwigkszajace parametry jakosciowe paliw X X X X 511 Technol duk | X X X X
1. echnologie produkgji stali
Technologie redukowania emisji i zagospodarowania ubocznych produktéw sie p !
219 X X X X
- wytwarzania energii ; 51.2 Technologie przetworstwa stali X X X X
2.2 Technologie wytwarzania ogniw paliwowych X X X X "9 5.1.3 Technologie odlewnictwa X X X X
221 Technologie wytwarzania nowych lub ulepszonych ogniw paliwowych X X X X < 514 Technologie produkcji metali niezelaznych i stopéw X X X X
2.2.2 Tworzenie uktadéw hybrydowych wykorzystujacych ogniwa paliwowe X X X X 5 5.1.5 Technologie przetwérstwa metali niezelaznych X X X X
223 Technologie W,thal.'zania energii glektrycznej z uzyciem ogniw paliwowych X X X X = 5.1.6  Technologie proceséw hydrometalurgicznych X X X X
do zastosowan mobilnych lub stacjonarnych < . . . ,
. L N . . . X Z 5.1.7 Technologie konstrukcji metalowych i innych gotowych wyrobéw metalowych X X
2.3 Wytwarzanie energii ze Zrédet odnawialnych i poprawa efektywnosci pozyskiwania X X X
: energii z OZE L 5.1.8 Technologie obrébki metali i naktadania powtok na metale X
231 Innowacyjne technologie zwiekszajace sprawnosc procesu konwersji energii X X X X Z 5.1.9 Technologie produkcji kompozytow X X X X
o promieniowania stonecznego na ciepto lub energie elektryczna < i i ) X
. . X L . N ) ) N 5.1.10 Technologie recyklingu odpadéw metalicznych X X X
232 Technologie zmierzajace do powstania instalacji wykorzystujacych ciepto wod X X % X o .
- z odwadniania kopalr do celéw energetycznych < 5.2 Tworzywa polimerowe X X X X
233 Nowe lub ulepszone technologie produkcji biogazu X ; 5.2.1  Technologie produkcji wyrobéw z gumy X X X X
2.34 Nowe lub ulepszone technologie wykorzystania biomasy do celéw energetycznych X E 5.2.2 Technologie produkcji wyrobow z tworzyw sztucznych X X X X
2.3.5 Technologie pomp ciepta X X X X E 5.2.3 Technologie produkcji kompozytéw X X
2.3.6 Nowe lub ulepszone technologie konwersji energii wiatru X X [a 5.2.4 Technologie recyklingu polimeréw X X X X
2.4 Energetyka prosumencka X X X z 5.3 Tworzywa ceramiczne X X X X
Technologie zmierzajace do powstania wysokosprawnych systemoéw konwersji a 5.3.1 Technologie produkcji i obrébki szkta X X X X
241 i uzytkowania energii w matej skali, zlokalizowanych w poblizu lub bezposrednio X X X N . ) .
u uzytkownika & ] % 5.3.2 Technologie produkcji wyrobow ogniotrwatych X X X X
Technologie zmierzajace do powstania efektywnych energetycznie, tanich i fatwych (@) 5.3.3  Technologie produkcji ceramicznych wyrobéw budowlanych X X X X
2.4.2  wobstudze uktadéw umozliwiajacych dostosowanie ilosci energii wytwarzanej X X X X O 5.3.4  Technologie produkeji wyrobéw z porcelany i ceramiki X X X X
w mikrozrédtach do zapotrzebowania odbiorcy o . . L
w [a 5.3.5 Technologie produkcji wyrobow z betonu, cementu i gipsu X X X X
2.4.3 Tworzenie systemoéw umozliwiajacych wykorzystanie energii odpadowej w skali mikro X X X
(9] . L - . . ) 5.34 Technologie produkcji wtokien swiattowodowych X X X
> 244 Wykorzystanie zasobnikéw energii do wspomagania zarzadzania energig oraz X % X %
E o do realizacji ustug pomocniczych zwiazanych z poprawa jakosci zasilania 5.3.5 Technologie produkcji kompozytow X X X X
(0] 245 Tgchnologie integrujace rézne systemy zasilania i dostepu do nosnikéw energii w skali X X X X 6.1 Zintegrowane, inteligentne systemy transportowe
(4 mikro 611 Technologia poboru optat w transporcie publicznym oraz za korzystanie
% 2.4.6 Technologie magazynowania energii elektrycznej w uktadach prosumenckich X X X X P *< o z infrastruktury transportowej
. . . . . . S - Systemy monitoringu zarzadzania ruchem, informacji dla uzytkownikéw oraz
Ll Technologie zmierzajace do poprawy bezpieczenistwa wspotpracy mikrozrédet z siecia -} 6.1.2 : - 2 A
247 rozdzielcza niskiego napiecia X X X X E - ; |dentyﬁka§1| potokm'/v ruchu i Popyt}J na r')rzewoz'y o ;
; 4 O 61.3 Technologia tramwajowo-kolejowa i lekkich kolei miejskich w obstudze obszaréw
w 248 Rozwoj technologii informatycznych w energetyce prosumenckiej X X X X 8 =) IE o metropolitalnych
6 2.5 Technologie inteligentnych sieci i potaczen miedzysystemowych X X X X W) lﬂ_ﬁ (o) 6.1.4  Technologia szybkich potaczen kolejowych w ruchu regionalnym
9 251 Metody i algorytmy zarzadzania popytem na energie elektryczna X X X <Z( 2 % 6.1.5 Technologie intermodalne oraz nowa generacja wyposazenia terminali kontenerowych
Inteligentna automatyka, narzedzia i uktady pomiarowe w systemach o 4 6.1.6 Technologie inteligentnych systemoéw zarzadzania transportem
2.5.2 X X X X o
Z - elektroenergetycznych o < 6.1.7 Technologie zarzadzania informacja przestrzenna
T 253 Integracja sieci elektroenergetycznych, sieci telekomunikacyjnych oraz systeméw X X % X Z o "
(I:J) 2 informatycznych tworzacych inteligentne sieci elektroenergetyczne —_ 6.2 Nowoczesne rozwiazania napedéw srodkéw transportu, w tym paliwa alternatywne
- 2.5.4  Integracja rozproszonych zrédet energii z systemem elektroenergetycznym X X X 621  Rozwdjtechnologii pojazd6w z silnikami na paliwa alternatywne (np. wodér) lub
wykorzystujacych systemy napedu elektrycznego
2.5.5 Cyfrowe systemy pomiarowe, w tym systemy zdalnego opomiarowania wielu mediéw X X 71 Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie produkcyjne
2.5.6 Rozwdj technik i technologii transmisji danych dla potrzeb elektroenergetyki X X X 70 Sensory i roboty
2.5.7  Rozwdj technologii na rzecz elektromobilnosci X X X - 73 Technologie projektowania i wytwarzania maszyn i urzadzen gérniczych oraz
2.5.8  Rozwoj oprogramowania dla elektroenergetyki X X X X energetycznych
26 Technologie magazynowania energii X X X % 7.4 Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle lotniczym i kosmicznym
261 Technologie akumulacji ciepta w elektrocieptowniach X X X ) 74.1 Opracowywanie i wytwarzanie lekkich i ultralekkich statkéw powietrznych X X X X
262 Magazynowanie energii z wykorzystaniem technologii nowej generacji, zwiekszajace X X X X % 74.2  Opracowywanie i wytwarzanie bezzatogowych platform powietrznych X X X X
bezpieczeristwo i efektywnos¢ tego procesu o* 7.4.3  Zastosowanie zaawansowanych materiatéw do wytwarzania statkéw powietrznych X X X X
263 Technologie pozwalajace wykorzysta¢ nadmiar energii do produkcji nos$nika mozliwego X X X % O > 74.4 Technologie wytwarzania powlok statkéw powietrznvch X X X %
o do magazynowania z N o Ele Wy! p p Y
264 Nowe lub ulepszone technologie magazynowania no$nikéw energii X X X X < % 7.4.5 Innowacyjne procesy integracji materiatéw i elementéw statkéw powietrznych X X X X
265 Technologie magazynowania energii z wykorzystaniem zwiazkéw chemicznych, w tym X X X X 2] o 7.4.6 Innowacyjne systemy napedowe statkow powietrznych X X X X
o akumulatory ciepta > O 747 Systemy sterowania statkami powietrznymi oraz bezzatogowymi platformami X X X %
2.6.6  Technologie wytwarzania akumulatoréw i baterii X X X X ; (©) powietrznymi
Mobilne magazyny energii, w tym zastosowanie baterii pojazdéw elektrycznych jako (@) ; 7.4.8 Zaawansowane techniki monitorowania jakosci w produkcji statkéw powietrznych X X X X
2.6.7 zasobnikéw energii w optymalizacji pracy sieci inteligentnej z odnawialnymi zrédtami X X X X s N 749 Technologie przyrostowe w produkcji komponentéw statkéw powietrznych X X X X
energii
. . L . N g 7.4.10 Metody kontroli i diagnostyka podzespotow statkéw powietrznych X X X X
echnologie wykorzystania zasobnikdw energii w rozproszonych uktadac|
26.8 Technol k t: bnik h uktadach X X X X vz
- hybrydowych < = 7.4.11 Inteligentny system obserwacji i rozpoznania naziemnego i z powietrza X
2.69 Technologie integracji magazynéw energii z instalacjami OZE X X X X z 9 7.4.12  Opracowywanie systemoéw satelitarnych (w tym mikro- i nanosatelity) X
=
2.7 Technologie wytwarzania energii z odpadéw i paliw alternatywnych X X X X 7)) 7.4.13 Inteligentne sieci i technologie teleinformacyjne i geoinformacyjne X
271 Technologie energetycznego wykorzystania odpadow X X X X E 7414 thyn')alizacja i automatyzacja proceséw produkcyjnych w przemysle lotniczym X X X X
279 Technologie zmierzajace do powstania i rozwoju instalacji do przygotowywania paliw X % % X L i kosmicznym
- z odpadéw E 7.5 Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle motoryzacyjnym
273 Technologie wykorzystania gazu z odmetanowienia kopali do celéw energetycznych X X X X o 7.6 Technologie projektowania i wytwarzania obrabiarek i pomocy warsztatowych
echnologie wytwarzania ptynnych lub gazowych paliw alternatywnych do celéw echnologie projektowania i wytwarzania $rodkéw przenoszenia napedéw, maszyn
274 Technologi ia pt h lub h paliw al h do cel6 X X X < 77 Technologi jek iai ia $rodké i dé
o energetycznych z biomasy lub wybranych odpadéw . i urzadzen specjalnych
2.8 Inteligentne i energooszczedne budownictwo X X X X 7.8 Przemyst obronny i zbrojeniowy
Rozwoj technologii zwiekszajacych efektywnosc¢ energetyczna budynkow, 8.1 Nanomateriaty i kompozyty X X X
2.8.1 w szczegolnosci w zakresie poprawy izolacyjnosci przegrod budowlanych oraz X X X X . . .
zwiekszajacych sprawnos¢ instalacji grzewczych, chtodzacych, wentylacji i klimatyzacji 8.11 Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanoczastek X X X X
282 Urzadzenia i systemy zarzadzania energia w budynkach pozwalajace na jej optymalne X X M X 8.1.2  Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanowarstw X X X X
wykorzystanie oraz automatyczne i ptynne korzystanie z wielu zrédet zasilania 8.1.3  Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanokompozytéw X X X X
283 EasTa §ystemow |nt'el'|gentnego RUCIKCES S emamiobsiielE R ioiani X X X X 8.1.4 Urzadzenia do wytwarzania i przetwarzania nanomateriatéw i nanokompozytéw X X X X
energetyki prosumenckiej
284 Rozwdj systemdw inteligentnego i energooszczednego oswietlenia X X X X 8.2 Nanoelektronika X X X X
31 e % X % X 8.1 Technologie yvytwarzanla elementéw elektrycznych i elektronicznych opartych X X X X
o0 nanomateriaty
3.1.1  Biosynteza z wykorzystaniem bioreaktorow X X X 8.2.2  Technologie nanoelektroniki opartej o biomateriaty X X X X
3.1.2  Bioprocesowanie X X X X 823 Technologie budowy urzadzen i systeméw do charakterystyki zjawisk elektrycznych X X X X
31.3  Technologie produkji i odzysku biopolimeréw X X X X i elektronicznych w nanoskali
. . 8.3 Nanooptyka X X X X
314 Biorolnictwo X X X X
315 Bioremediacja X X X 8.3.1 Technologie nanowtdékien optycznych X X X X
< 3.1.6 Biofiltracja X X X 8.3.2  Technologie nanowarstw optycznych X X X X
% 317  Bioodsiarczanie X X X @4 (Nencisienie X % % %
§ 3.2 Technologie poprawy jakosci terenéw zdegradowanych X X X X 8.4.1 Technologie metamateriatow i potprzewodnikéw X X X X
O 321 Technologie remediacji wod i gruntow % X X % 8.4.2 ;Ffe;t}'ér;l?::igr::s\gg:z\;aj;ﬁr#a i charakteryzowania elementéw fotowoltaicznych, elektro- X X % X
a ) .
o) 3.2.2 Technologie rekultywacji X X X X > 8.4.3 Technologie sensoréw X X X X
\% 3.2.3 Renaturyzacja X X X X &J 8.4.4 Technologie optoelektroniczne X X X X
> 83 Ve 752 FosTpes EEEnE @elpEnil X X % X o 8.4.5 Technologie mikroskopowe i spektroskopowe X X X X
O 3.3.1 Technologie zapobiegania powstawaniu odpadéw (GOZ) X X X E 8.5 Nanobiotechnologia X X
& 3312 Technologie odzysku i recyklingu X X X § 8.5.1 Nanomateriaty biochemiczne X X
E:) 333 Technologie unieszkodliwiania odpadow X X X X O 8.5.2 Nanoreaktory biochemiczne i biokataliza X X X
O 3.34 Technologie sktadowania odpadéow X X X E 853 Biomimetyka w nanoskali X X X X
L 3.3.5  Technologie segregacji odpadow X X X X . 8.54  Nanotechnologie srodowiskowe X X X X
8 3.4 Technologie wody i $ciekéw X : 8.6 Nanomedycyna X X X %
3.4.1 Technologie oczyszczanie Sciekow X X — : PP :
- ) 8.6.1 Technologie materiatéw konstrukcyjnych X X X X
g 3.4.2 Technologie uzdatniania wody X 9 8.6.2 Technologie substancji biologicznie aktywnych X X X X
I 3:4.3  Technologie transportu wody i sciekow X X x o 8.63  Technologie inzynierii tkankowe] i hodowli komérkowych X X X X
8 3.4.4 Technologie odzysku wody X X % 8.6.4 Technologie diagnostyczne X X X
= 3.5 Technologie ochrony powietrza X X X (U] 8.5.5 Technologie projektowania i wytwarzania urzadzan medycznych w nanoskali X X X
3 Technologie ograniczania emisji zanieczyszczen X X X X E 87 Nanomagnetyzm X X X
3.5.2  Technologie oczyszczania gazéw X X X (@] 871 Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw i nanowarstw X X X X
3.5.3  Technologie wychwytywania gazéw X X X X E magnetycznych i elektromagnetycznych
3.6 Technologie zarzadzania $Srodowiskiem X X X X Z 8.7.2 Technologie nanomateriatéw ferromagnetycznych X X X X
3.6.1 Systemy monitorowania i prognozowania stanu i jakosci Srodowiska X X X X 8.8 Filtracja i membrany X X X X
3.6.2 Inteligentna infrastruktura ochrony srodowiska X X X X 8.8.1 ;eecn}::rl;?;zgoliz\gl/tharzanla i charakteryzowania nanomateriatéw i nanokompozytéw X X X X
8.8.2 ‘fll'letigz%lgféiwytwarzanla urzadzen i materiatéw do prowadzenia proceséw X X % X
8.9 Narzedzia lub urzadzenia w nanoskali X X X X
8.9.1 Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw konstrukcyjnych X X X X
8.9.2 Nanoreaktory X X X X
Technologie projektowania i konstruowania urzadzen do wytwarzania i przetwarzania
EES nanomateriatow X % % X
8.10 Kataliza X X X X
8.10.1 Technologie wytwarzania nanomateriatéw i nanokompozytéw katalitycznych X X X X
8.10.2 Technologie urzadzen do proceséw katalitycznych opartych o nanotechnologie X X X X
8.11 Oprogramowanie do modelowania i symulacji X X X X
8111 :\;v:c:;earlleer;[‘:g;\’gramowanla i baz danych do symulowania i modelowania X X X X
8.11.2 Tworzenie oprogramowania i baz danych do modelowania proceséw w nanoskali X X X X
8.11.3  Nanotechnologie do zapisu i obrébki danych X X X X
8.11.4 Tworzenie oprogramowania i baz danych do symulowania wtasciwosci nanomateriatéw X X X X

*Na etapie diagnozy przeprowadzono aktualizacje grup technologiii technologii w poszczegdlnych obszarach. Analizami w ramach projektu nie objeto obszaru technologicznego.





